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1. паспорт Рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП 05 ОСНОВЫ ГИДРАВЛИКИ И ТЕПЛОТЕХНИКИ   
Область применения   рабочей программы
 Рабочая программа учебной дисциплины является частью  основной образовательной программы в соответствии с ФГОС  среднего общего образования по специальности  35.02.16 «Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования (утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 9  декабря 2016 г № 1564, зарегистрированного Министерством юстиции 22.12.2016 года).  
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

знать:

- особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);  

- основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

- принципы работы гидравлических машин и систем, их применение; 

- виды и характеристики насосов и вентиляторов; принципы работы теплообменных аппаратов, их применение;

- основные положения теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов; 

- основные законы термодинамики; 

- характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;


Содержание программы направлено на формирование элементов следующих компетенций:

 ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
ПK 1.1. Выполнять монтаж, сборку, регулирование и  обкатку сельскохозяйственной техники B соответствии с эксплуатационными документами, a также оформление документации о приемке новой техники.

ПК 1.2. Выполнять регулировку узлов, систем и механизмов двигателя и приборов электрооборудования в соответствии с правилами эксплуатации.

ПK 1.3. Осуществлять подбор почвообрабатывающих, посевных, посадочных

И уборочных машин, a также машин для внесения удобрений, средств защиты растений и ухода за сельскохозяйственными культурами, в соответствии с

условиями работы.

ПК 1.4. Выполнять настройку и регулировку почвообрабатывающих, посевных, посадочных и уборочных машин, a также машин для внесения удобрений, средств защиты растений и ухода за сельскохозяйственными культурами для выполнения технологических операций в соответствии с технологическими картами.

ПК 1.5. Выполнять настройку и  регулировку машин и  оборудования для обслуживания животноводческих ферм, комплексов и птицефабрик

 ПК 1.6. Выполнять настройку и регулировку рабочего и вспомогательного оборудования тракторов и автомобилей в соответствии требованиями к выполнению технологических операций.

ПК 2.3. Выполнять работы на машинно-тракторном агрегате в соответствии с требованиями правил техники безопасности и охраны труда.

ПК 3.1. Проводить диагностирование неисправностей сельскохозяйственных машин и механизмов и другого инженерно-технологического оборудования в соответствии с графиком проведения технических обслуживаний и ремонтов.

ПК3.2. Определять способы ремонта сельскохозяйственной техники в соответствии с ее техническим состоянием.

ПК 3.4. Подбирать материалы, узлы и агрегаты, необходимые для проведения

ремонта.

ПК 3.5. Осуществлять восстановление работоспособности или замену детали/узла сельскохозяйственной техники в соответствии с технологической картой.

ПК 3.6. Использовать расходные, горюче-смазочные материалы и технические жидкости, инструмент, оборудование, средства индивидуальной защиты, необходимые для выполнения работ.

ПК3.7. Выполнять регулировку, испытание, обкатку отремонтированной сельскохозяйственной техники в соответствии с регламентами.

ПК 3.8. Выполнять консервацию и постановку на хранение сельскохозяйственной техники в соответствии с регламентами.
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
	ЛР 12

	Проявляющий ценностное отношение к культуре и искусству, к культуре речи и культуре поведения, к красоте и гармонии
	ЛР 27


 1.4.   Количество часов на освоение  рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  78 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  74   часа;

самостоятельной работы обучающегося 4 часа

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	78

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	 74

	в том числе:
	

	     практические занятия
	26  

	     контрольные работы
	  

	      
	 

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	4

	Итоговая аттестация в форме   дифференцированного зачета


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины Основы гидравлики и теплотехники


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	всего
	аудит.
	Сам. 
	

	Раздел 1. Основы гидравлики 


	
	30
	28
	2
	

	Тема 1.1. Основные понятия и определения гидравлики. Физические свойства жидкостей и газов.

1.1.1. Основные понятия и определения гидравлики. Физические свойства жидкостей и газов.
	Уметь: определять удельный вес, плотность, удельный объем, вязкость жидкости;

Знать: - понятия: жидкость, удельный вес , плотность , удельный объем, сжимаемость, 
вязкость, массовые и поверхностные силы , (пьезометрическая высота, гидростатический напор , силы гидростатического давления на стыки сосуда). 

	
	2
	
	 ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 27

	
	Содержание  учебного  материала. Краткая история развития науки. Общие сведения о гидравлике. Понятие «жидкость». Модели жидкой среды. Идеальная, ньютоновская жидкость. Основные физические свойства жидкости. Плотность, удельный вес, вязкость, сжимаемость жидкости. Физические свойства газов, их отличительные особенности. Единицы измерения физических свойств жидкостей и газов. 

	
	2
	
	

	Тема 1.2.  Силы, действующие в жидкостях.


	Уметь: измерять давление в жидкостях
Знать: - массовые и поверхностные силы, давление, пьезометрическая высота, гидростатическое давление. 

	
	4

	
	 ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8 ЛР 27

	1.2.1. Силы, действующие в жидкостях
	Содержание учебного материала. 
Внешние и внутренние силы, напряжения, действующие в жидкостях. Понятие о давлении жидкости. Абсолютное и избыточное давление, вакуум. Пьезометрическая высота. Гидростатический напор, его физический и геометрический смысл. Сообщающиеся сосуды. Методы и проборы для определения давления. Силы гидростатического  давления жидкостей на стенки.
	
	2


	
	

	
	Практическая  работа №1 Измерение давления 

	
	2
	
	

	Тема 1.3..Общие законы и уравнения статики и динамики жидкостей и газов. 

1.3.1.Общие законы и уравнения статики  жидкостей и газов. 
 1.3.2.Общие законы и уравнения  динамики жидкостей и газов. 
	Уметь: определять остойчивость тел, частично погруженных в жидкость, 
Знать: -основные законы: Паскаля, Архимеда.
-уравнения: для нахождения давления, равновесия жидкости, уравнение Бернулли. 

	
	8
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8

	
	Содержание учебного материала. 
Состояние покоя жидкостей. Свойства гидростатического давления. Уравнение равновесия жидкостей. Поверхности равных давлений. Закон Паскаля. Закон Архимеда. 
.  
	
	2


	
	

	
	Содержание учебного материала. Элементарный расход. Напорное и безнапорное движение. Истечение жидкостей из отверстий и насадок. Гидравлический удар в трубах. Уравнение Бернулли. Физический смысл, графическая интерпретация уравнения Бернулли
	
	2
	
	

	
	Практическая работа №2 Экспериментальное исследование уравнения Бернулли. 

	
	2
	
	

	
	Практическая   работа №3 Закон Архимеда, условия остойчивости тел, частично погруженных в жидкость. 
	
	2
	
	

	  Тема 1.4. Турбулентность и её основные статические закономерности 
	Уметь: определять потери напора при установившемся турбулентном режиме движения,

Знать: -турбулентность и ее основные характеристики: средняя и мгновенная скорость 
потери напора, коэффициент гидравлического трения;


	
	2
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8 ЛР 27

	1.4.1. Турбулентность и её основные статические закономерности
	Содержание учебного материала. 
Понятие о турбулентности. Режим движения жидкостей. Закон распределения скоростей. Определение потер напора при установившемся турбулентном режиме движения. График Никурадзе

	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа  обучающихся
Чтение дополнительной литературы по теме «Применение турбулентного движения жидкости в технике»;
Разработать доклад (презентацию) на одну из предложенных тем (опережающее творческое задание):
 1. Вентиляторы, их устройство и назначение. 

2. Активные и реактивные турбины                                                                                                         
	
	
	2
	

	Тема 1.5. Гидравлические машины

1.5.1.Классификация насосов. Центробежные насосы

1.5.2.  Гидропривод
	Уметь: -подбирать центробежные насосы по каталогу для испытания, проводить испытания центробежных насосов.
Знать: -назначение, принцип работы и методы рациональной эксплуатации гидравлических машин;
	
	10
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 12 27

	
	Содержание учебного материала. 
Общие сведения о гидравлических машинах, классификация и назначение. Значение гидравлических машин в с/х. производстве. Насосы, их классификация и область применения. Параметры, характеризующие работу насосов. Подача, напор мощность, КПД. Динамические и центробежные насосы, их назначение, устройство, принцип действия, область применения. Рабочие характеристики центробежного насоса. Построение рабочих характеристик по экспериментальным данным. Каталоги центробежных насосов, их использование. 
Назначение и общая характеристика гидропривода. Классификация гидроприводов. Принцип действия объемного гидропривода.  

Гидродинамические передачи. Применение гидродинамических передач на сельскохозяйственной технике.


	
	4
2


	
	

	
	Практическая   работа № 4 Испытание центробежного насоса. 


	
	4
	
	

	Тема 1.6. Основы сельскохозяйственного водоснабжения и мелиорации 

1.6.1. Основы сельскохозяйственного водоснабжения и мелиорации
	Уметь: -подготавливать к эксплуатации водоподъемные установки, применяемые в сельском хозяйстве. 
Знать:-основные принципы построения и методы эксплуатации систем с/х. водоснабжения и мелиорации; 
	
	2
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 12 27

	
	Содержание учебного материала. 
Особенности сельскохозяйственного водоснабжения современных животноводческих, птицеводческих ферм и комплектов и в отгонном животноводстве. Системы водоснабжения из поверхностных и подземных источников. 
Средства механизации подъема воды. Насосы общего назначения и водоподъемники. 
Задачи гидромелиорации. 
Механизированное орошение. Технологический процесс орошения, оросительные системы. Потребность в воде для орошения.    
	
	1
	
	

	
	Контрольная работа: «Понятия гидравлики»


	
	1
	
	

	Раздел 2. Основы теплотехники 


	
	46
	44
	2 
	

	Тема 2.1. Основные понятия и определения технической термодинамики. Смеси газов и теплоёмкость

2.1.1.  Основные понятия и определения технической термодинамики. Смеси газов и теплоёмкость
	Уметь: находить давление смеси газов, переводить их из одного состава смеси в другой, решать задачи на газовые смеси.                                                                 
Знать: основные понятия и определения технической термодинамики, смеси газов и их 
теплоемкость.

	
	2 
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8

	
	Содержание учебного материала:
Предмет технической термодинамики, ее задачи и основные определения. Рабочее тело. Величины (параметры), определяющие состояние рабочего тела. Уравнение состояния идеального газа. Понятие о реальных газах и парах как рабочих телах. Понятие о газовой смеси. Закон дальтона. Состав смеси в массовых и объемных долях, соотношения между ними. Состав смеси, заданной числом молей. Газовая постоянная смеси. Теплоемкость газа и смеси газов.   

	
	2
	
	

	Тема 2.2. Термодинамические процессы. Законы термодинамики. 

2.2.1. Термодинамические процессы. Законы термодинамики.
	Уметь: читать и строить графики зависимости между основными параметрами состояния газа.
Знать: основные процессы и законы термодинамики

	
	 2
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 27

	
	Содержание учебного материала. 
Термодинамические процессы. Работа расширения газа и внутренняя энергия. Теплота. Первый закон термодинамики, его сущность и формулировки, энтропия газов. Р,Т иТ,s-диаграммы и графическое изображение в них термодинамических процессов. 
Энтальпия газов. Изотермический, адиабатный и политропный процессы и их анализ. 
Второй закон термодинамики, его сущность и формулировки. Круговые процессы и циклы. Прямой и обратный цикл. Термический КПД цикла и холодильный коэффициент. 
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
  Решение задач на нахождение работы, теплоты, измерения энтропии и построение процессов;

Разработать доклад   (презентацию) на одну из предложенных тем (опережающее творческое задание): 

1. Компрессоры
2. Классификация поршневых ДВС
	
	
	1 
	

	Тема 2.3. Идеальные циклы ДВС. Компрессоры и компрессорные установки.
2.3.1. Идеальные циклы ДВС.

2.3.2. Компрессоры и компрессорные установки.
	Уметь: определять цикл ДВС
Знать: идеальные циклы ДВС, компрессоры и компрессорные установки. 

	
	4
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8

	
	Содержание учебного материала
Классификация поршневых ДВС. Понятия об идеальных циклах ДВС. Идеальный цикл с подводом теплоты при постоянном объеме. Цикл со смешанным подводом теплоты. 

Компрессоры и компрессорные установки. 
	
	2

2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Чтение дополнительной литературы по теме: «Классификация компрессоров».
	
	
	1 
	

	Тема 2.4. Водяной пар и влажный воздух 

2.4.1. Водяной пар 

2.4.2. Влажный воздух 


	Уметь: рассчитывать параметры влажного воздуха по диаграмме

Знать: основные понятия, определения, процессы образования и параметры водяного пара и влажного воздуха. 

	
	4
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 12

	
	Содержание учебного материала. 
Основные понятия и определения. Водяной пар как рабочее тело. Процесс образования пара. РV и Тs— диаграммы водяного пара.  Таблицы водяного пара. Влажный воздух как смесь сухого воздуха и водяного пара. 
	
	1


	
	

	
	Насыщенный, ненасыщенный и перенасыщенный влажный воздух. Основные параметры влажного воздуха: абсолютная и относительная влажность, влагосодержание, удельный объем, энтальпия.         

	
	1
	
	

	
	Практическая    работа № 1Расчет параметров влажного воздуха. 

	
	2
	
	

	Тема 2.5. Основные понятия и определения процесса теплообмена. Теплопроводность. Теплопередача и теплообменные аппараты


	Уметь: определять теплопроводность  плоской и цилиндрической стенок, осуществлять тепловой расчет теплообменных аппаратов;

Знать: понятия и определения процесса теплообмена и виды теплообменных аппаратов. 

	
	8
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8

	2.5.1. Основные понятия и определения процесса теплообмена. Теплопроводность.

2.5.2. Теплопередача и теплообменные аппараты


	Содержание  учебного  материала
Процесс теплообмена. Теплопроводность. Температурное поле. Коэффициент теплопроводности и его значение для различных технических материалов. Теплопроводность плоской и цилиндрической стенок. 
Конвективный теплообмен. Особенности теплопередачи при кипении и конденсации жидкости. 
Теплопередача через плоскую однослойную и многослойную стенки. Коэффициент теплопередачи и термическое сопротивление передачи. Методы интенсификации теплопередачи. Теплопередача через цилиндрическую стенку. Тепловая изоляция. Теплообменные аппараты. Основные положения теплового расчета. Уравнения теплопередачи и тепловых балансов теплоносителей. Средний температурный напор. Сравнение прямоточных и противоточных схем движения теплоносителей. 
	
	2

2
	
	

	
	Практическая    работа № 2 Анализ устройства и работы рекуперативных теплообменных аппаратов.    

	
	4
	
	

	Тема 2.6. Котельные установки и топочные устройства

2.6.1. Котельные установки

2.6.2.Топочные устройства


	Уметь: составлять тепловой баланс котельной установки

Знать: типы и назначение котельных установок и топочных устройств. 

	
	4
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 12 27

	
	Содержание учебного материала
Котельные установки, их типы и назначение. Основное и вспомогательное оборудование котельной установки.
Тепловой баланс котельного агрегата. Полезно используемая теплота. Потери теплоты. КПД теплового агрегата. Часовой расход топлива. Испарительная способность топлива. 

	
	2
2
	
	

	Тема 2.7. Водогрейные и паровые котлы

2.7.1. Водогрейные и паровые котлы


	Уметь: проводить испытание парового котла. 
Знать: виды котлов;
	
	6
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8 ЛР 12 27

	
	Содержание учебного материала
Классификация котлов, их отличительные особенности. Котлы — утилизаторы. Гидравлическое испытание котлов. 

	
	2
	
	

	
	Практическая    работа № 3Анализ устройства и работы котла
	
	4


	
	

	Тема 2.8. Нагреватели воздуха

2.8.1. Нагреватели воздуха


	Уметь: анализировать устройство и принцип работы теплогенератора

Знать: назначение и устройство теплогенераторов

	
	4
	
	

	
	  Содержание учебного материала
Типы теплогенераторов, их характеристики. Тепловой баланс и КПД      
	
	2
	
	

	
	Практическая    работа № 4Анализ устройства и работы теплогенератора. 
	
	2
	
	

	Тема 2.9. Отопление и горячее водоснабжение. Вентиляция
	Уметь: проводить испытание отопительно- вентиляционного агрегата
Знать: классификацию систем отопления, виды нагревательных приборов,  характеристики нагревательных приборов;
	
	2
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 12 27

	2.9.1. Отопление и горячее водоснабжение. Вентиляция


	Содержание учебного материала.
Системы отопления, их назначение и классификация. Расчет тепловых потерь в помещением. Водяное отопление. Нагревательные приборы систем отопления, типы и характеристики. Расчет площади поверхности нагрева и подбор нагревательных приборов. Эксплуатация систем отопления. 
Системы горячего водоснабжения, их назначение, классификация, принципиальные схемы и расход теплоты. 
Системы вентиляции, их назначение и классификация. Расчет воздухообмена. Оборудование и эксплуатация систем вентиляции. 
	
	2
	
	

	Тема 2.10. Теплоснабжение сооружений защищённого грунта


	Уметь: уметь рассчитывать отопление теплиц

Знать: типы, конструкции и характеристики сооружений защищенного грунта. 

	
	4
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8 ЛР 17227

	2.10.1. Теплоснабжение сооружений защищённого грунта


	Содержание учебного материала. Типы сооружений защищенного грунта, их конструкции и характеристики. Виды обогрева. Виды технического обогрева: водяной, Воздушный, газовый. Расчет отопления теплиц. Регулирование температуры и влажности воздуха и почвы в теплицах. 
	
	2
	
	

	
	Практическая    работа № 5  Анализ устройствам работа холодильных машин.  

	
	2
	
	

	Тема 2.11.Сушка и хранение сельскохозяйственной продукции 


	Уметь: определять режим сушки сена в тюках, подбирать вентиляционные установки. 
Знать: Способы сушки и классификацию предприятий по хранению с/х, продукции. 

	
	4
	
	ОК 01, ОК 02, ОК-4-ОК 5, ОК7, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8 ЛР 12 27

	2.11.1.Сушка и хранение сельскохозяйственной продукции 


	Содержание учебного материала. 
Значение сушки. Естественная и искусственная сушка. 
Характеристика влажного материала и агентов сушки. Механизм и кинетика процесса сушки. Тепловые режимы сушки. Классификация сушильных установок. Материальный и тепловой баланс конвективной сушилки. Расход сушильного агента и теплоты на сушку. Особенности эксплуатации сушильных установок. Классификация предприятий по хранению с/х. продукции. 
	
	1
	
	

	
	Контрольная работа «Основные понятия термодинамики» 
	
	 1
	
	

	
	Практическая    работа № 6Анализ устройства и работы различных сушилок. 
	
	 2
	
	

	Дифференцированный зачет
 
	
	2
	 
	

	
	Всего:
	78
	 74
	 4
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория «Гидравлики и теплотехники»:
- рабочее место преподавателя;
- рабочие места обучающихся; 
- учебно-наглядные пособия по теме «Гидравлика и теплотехника»; 

- учебно-наглядные пособия по теме «Термодинамика»;
- стенды по определению гидростатических и гидродинамических характеристик жидкости;

- стенды по определению характеристик гидропривода и гидравлических машин;
- комплект учебного оборудования по определению тепловых характеристик приборов отопления, теплотехнике газов и жидкостей.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
3.2.1. Печатные издания
1. Гусев А.А. Основы гидравлики  [Электронный ресурс] : учебник для СПО/А.А. Гусев. – 2-е изд. пер и доп. – М.: Юрайт, 2016 
2. Ерохин, В.Г.Сборник по основам гидравлики и теплотехники : учеб. пособие / В. Г. Ерохин, М. Г. Маханько. - 3-е изд., испр. - М. : УРСС, 2015.

3. Капицун В. И. и др. Основы гидравлики и аэродинамики; Учебник для техникумов колледжей,- М; Стройиздат, 2017
4. Кузнецов А.В., Рудобашта С.П., Симоненко А.В. Основы теплотехники, топливо и смазочные материалы. - М: Колос, 2016

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
1.Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург, 2010-2016. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/; 

2.Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс]. – Москва, 2001-2016. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/; 

3.Издательский центр «Академия» [Электронный ресурс] : сайт. – Москва, 2016. – Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/; 

4.Электронная библиотечная система Издательства «Проспект Науки» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург, 2010-2016. – Режим доступа: http://www.prospektnauki.ru/ebooks/index-usavm.php; 

Дополнительные источники:

Исаев, Ю. М. Гидравлика и гидропневмопривод [Текст] : учебник для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы сред.проф. образования. - 2-е изд. ; стереотип./ Ю.М. Исаев. - М. : Академия, 2017
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	I.Знания:

	основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);

основные положения теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;

основные законы термодинамики;

характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;

принципы работы гидравлических машин и систем, их применение;

виды и характеристики насосов и вентиляторов; принципы работы теплообменных аппаратов, их применение.


	Демонстрировать знание  

основных законов гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

особенностей движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);

основных положений теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;

основных законов термодинамики;

характеристик термодинамических процессов и тепломассообмена;

принципов работы гидравлических машин и систем, их применения;

видов и характеристик насосов и вентиляторов; принципов работы теплообменных аппаратов, их применения
	Устный или письменный опрос, тестовый контроль,

Практическая работа -    проверка правильности  выполнения практических работ; тестирование – экспертный анализ выполнения теста



	II.Умения:

	Использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве.


	Демонстрировать умение использовать гидравлические устройства в сельскохозяйственной технике и тепловые установки в производстве.
	Экспертная оценка решения ситуационных задач.
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